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1. 概述 

本文主要介绍 OM6220 在玩具小车应用上面的一些使用技巧和注意事项，避免客户在使

用过程中重复之前出现的问题，加快客户的开发进度和提高产品性能。其中文中提到的这些

点，用户一定要特别注意，要认真阅读本文。本文会结合程序还有时序图为大家讲解，这样

能让开发者有直观的感受，更能理解里面说讲的内容。 
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2. OM6220 的初始化简介 

2.1 初始化介绍 

   OM6220 的初始化过程，建议客户按照我们给的流程初始化，且一定要注意

是否校准完成；必须要加超时没有查到校准标志要重新复位初始化，从 CE 拉高

开始到校准完成一般需要 30ms 左右的时间。如果还有 IRQ 脚特殊应用的，初始

化会一点改动，主要是 BANK0 的 DYNPD 这个寄存器。下图有详细的注释说明。 
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特别提醒：如果客户不需要过认证，则在初始化的时候，BANK1 的

FAGC_CTRL_1 寄存器写 0x0C 进去，然后执行校准，后面”4.5 接收到

第一包数据的处理”这里就不需要去修改 VCO 幅度这个动作了。如果

要过认证，这里要写 0x01，后面的”4.5 接收到第一包数据的处理”要

修改 VCO 值。 

图表 1 OM6220 初始化部分代码 

 

 
图表 2 OM6220 初始化部分时序图 

2.2 应用配置介绍 

初始化完成之后，就是用户的应用配置，根据用户需要自己配置。下图也有详细的注释。 
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图表 3 初始化完成之后根据用户的应用需要进行配置 

2.3 关于切换 BANK 的操作 

 关于切换 BANK 这个事情，很多用户习惯直接切换 BANK，而不是先读取

状态寄存器看看当前是处于哪一个 BANK，然后再判断是否需要切换 BANK，这

样虽然能省一点代码，但是如果芯片由于掉电不完全，或者其他异常导致 BANK

并不是你认为的那个 BANK，那就会出现切错的情况，从而导致后面数据收发不

了，这点强烈建议一定要先读再判断要不要切换 BANK。 

 
图表 4 关于切换 BANK 的正确操作 
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3. OM6220 发送端介绍 

3.1 发送端时序等介绍 

 发送端发送间隔建议大于等于 5ms，这个时间接收端可以有比较多的时间做

其他处理，接收端的跳频时序也好做一点；建议 4 个频点发送，高中低频点都要

有，单双数频点都要有；建议一个频点上大功率挡发一包，等 1ms 再切小功率挡

发一包； 

 

图表 5 发送端跳频和发送间隔 

3.2 发送端正确操作流程 

发包的正确操作流程，CE 拉低，切换频点，切换地址，切换功率，清 FIFO，

清状态寄存器，等操作，然后写 TX FIFO，然后 CE 拉高激活发送。 

 
图表 6 发包的正确操作流程 
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4. OM6220 接收端操作介绍 

4.1 接收端正确操作流程 

接收端正确操作流程，查到接收标志，拉低 CE，需要判断长度的话可以读取

数据包长度，读取数据包内容，清 RX FIFO，清状态寄存器，切换频点，如果需

要切换地址就切换，还有其他操作，拉高 CE 等待下一次数据到来。 

 
图表 7 接收端的正确操作流程 

4.2 接收端正常跳频介绍 

接收到数据之后的处理，接收到一包数据之后，就切换到下一个频点，拉高

CE 等待下一包数据的到来，并且设置超时跳频的时间为 2 个发送间隔的时间在

减少 2ms，主要是在本次切换的频点等不到数据之后，在下下个频点的数据到来

之前的 2ms 要提前进入下下个频点等到数据到来。举个例子，比如发送周期为

5ms。当前接收到数据的频点为 1 号频点，那接收完之后接收端是马上切换到 2

号频点的，但是此时发送端在 1 号频点刚发完数据，还没有等到下一个周期的到

来，比如还差 3ms 才到 2 号频点发送。那设置超时时间为 5x2-2=8ms，如果 2 号

频点收不到，则等到 8ms 之后切换到 3 号频点，则此时发送端就刚好准备进入 3

号频点发送，时序就能对上。 
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图表 8 接收端正常跳频 

4.3 接收端丢包之后跳频介绍 

当然，如果 3 号频点还是没有通信上，你可以在等 5-1ms 提前进入 4 号频点等待接收。

我例程里面没有这么做，我是错过一个接收包，后面就 2ms 一跳去追发送端。这里一定要

注意错开时序。举个例子，如果你是 4ms 一跳，那你快跳的时候不能设置为 2ms 一跳，因

为这样有可能会同步一直跳导致要到长时间收不到数据之后软件复位了才错开时序才能对

上。也不能 1ms 一跳，因为太快了，数据在发的时候你可能已经切换到下一个频点去了。 

 

图表 9 接收端丢了 2 包之后后面采取快跳的方式去追发送端 
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图表 10 同步跳频时序错不开的情况 

4.4 接收端收到一包数据之后的操作 

收到一包数据之后，切换频点，清 FIFO，清状态寄存器之后。接收端做一次休眠唤醒，

休眠时间 1ms，唤醒时间 1ms。然后拉高 CE 等待下一次数据到来。 

 

4.5 接收到第一包数据的处理 

如果是在马达不动的情况下，接收到第一包数据，则要先设置 VCO 最高档。这里需要

注意的是，如果你的 SPI 速度比较慢，而且发包的间隔也比较快，那么收到数据之后去做这

个动作很有可能会错过下一包数据的到来，所以做完这个动作要切换到下下个频点等待时间
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长一点等数据到来，具体需要你抓时序图来看。 

 
图表 11 收到第一包数据之后设置 VCO 为最高档 

4.6 长时间收不到数据的处理 

 假设现在设置的是 250ms 超时收不到一包数据，则马达停止转动，RF 复位初始化，然

后根据对好码的应用配置配置好，快跳频接收数据。复位初始化 VCO 幅度按第一档设置，

后面马达需要再次动的时候再设置 VCO 最高档。这里注意为什么是 250ms，因为一个字节

是 8bit 为 255，所以定时器计数值可以使用 1 个字节计数就够用了。 

 

图表 12 接收端长时间收不到数据的处理 

4.7 接收要经常拉 CE 

在切换频点的时候会先拉低 CE，然后切换完频点之后再拉高 CE 等待数据到来。如果是
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只有 1 个频点进行通信的情况，正常收到数据的时候因为是先拉低了 CE 再去读取数据的，

所以已经有这个动作了，没有收到也要经常拉 CE，建议 10 到 20ms 这样拉一次 CE。拉 CE

是能解决一部分被干扰导致收不到数据的情况。 

4.8 接收端收不到数据的时候马达操作 

有些客户反映车子会溜一段距离。那是因为没有收到数据的时候，他的马达没有做超时

停下来，导致马达会持续转动出现溜车的现象。但是有不能丢一包数据就停止马达，要不然

经常丢包的时候或者丢包严重的时候回看到车子一抖一抖的。建议是几十 ms 收不到数据的

时候马达可以停止转动了。这个只是建议，具体根据你的车型来设置超时时间。 

5. OM6220 在操作是常出现的一些问题 

5.1 关于拉 CE 的操作 

在支持客户的过程中，发现有很多客户是不习惯去拉 CE 这个动作的，CE 一直处于拉高

的状态，或者是 CE 拉的很频繁，或者 CE 拉的位置不对，所以这里指出正确的拉 CE 的问题，

其实上面的发送和接收的介绍里面也有说了，只是需要再次强调一下。拉 CE 的好处是时序

完全有用户自己掌控，什么时候想发数据或者收数据，就拉 CE。 

发送状态：在还没有需要发送数据的时候 CE 是为低的，等你设置好频点，地址，功率，

TX FIFO，清状态寄存器等等这些操作之后，再拉高 CE 激活发送/或者是 CE 脉冲激活发送。

发送完成 CE 就是为低的了。 

接收状态：设置完频点，地址，清状态寄存器，清 RX FIFO 等等操作之后，CE 拉高等待

数据到来，查询到接收数据标志之后拉低 CE，读取数据包长度，读取数据包内容，清状态，

清 FIFO，切换地址切换频点等操作之后再次拉高 CE 等待数据到来。接收端要时常去拉 CE，

避免接收效果不好的情况。 

5.2 修改晶体负载电容值 

我们芯片内部是有晶体负载电容的，可以通过修改寄存器的值来修改这个负载电容值，
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从而修改频偏，当然频偏是跟晶体本身的参数有关，也跟 PCB 板有关，如果偏的太多就没有

办法通过修改寄存器的值修正回来。需要更换晶体或者是改 PCB 晶体走线或者是铺铜间距。

修改晶体负载电容值得寄存器在 BANK1 的 1E 寄存器(RF_IVGEN 这个寄存器)的 bit4~0 一共 5

个位，0~31，32 个档位。 

5.3 关于通信地址的问题 

通信地址是 RF 硬件解调数据需要的，所以一个地址好不好就一想到通信的效果。我们

的通信地址要求是不能出现连续的 6 个 0 或者连续的 6 个 1 也不能 5 个字节地址全部相同。

6220 只有 5 个字节地址，没有 3 字节或者 4 字节地址。 

比如 0x01=b00000001,0x80=0x10000000 就出现了连续的 7 个 1，比如 0x50,0x17=0101 

0000 0001 0777，也是出现连续的 6 个 0 的情况，也不行。0x33,0x33,0x33,0x33,0x33 这样 5

字节地址相同的也不行。通信双方的地址一定要对应上，要不然切乱了地址也通信不上的。 

5.4 关于通信频点的问题 

通信 频点可以从 2.400G 到 2.483G ，间隔 1M 一个频点，建议不要使 用

2416,2432,2448,2464,2480 这样的 16 的倍数的频点。 

5.5 关于通信不上或者通信效果不好的问题 

第一点是先关注频偏和功率。建议先用频谱仪看频偏和传导测试功率，确保频偏没有问

题，输出功率没有问题。不要认为是同一个厂家的同一个批次的晶体，出来的频偏就是一样

的，这个跟 PCB 板上的晶体走线线宽，长度，铜皮厚度，以及铺地的间距都是有关系的。 

第二点是看程序，确认所设置的地址，频点，对不对得上，最好是同时抓发送端和接收

端的时序图出来看，这样能直观的看出时序上面对不对得上，地址，频点是否设置对。 

第 三 点 在 看 下 其 他 寄 存 器 是 否 配 置 对 应 ， 一 般 是 关 注

CONFIG,EN_AA,EN_RXADDR,PMU_CTL,RF_CH,RX_ADDR_P0~2,TX_ADDR,RX_PW_P0,DYNPD,FEAT

URE 这些寄存器。 

第四点，一定要看时序图，确认芯片是校准完成的。 
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5.6 关于接收数据包长度不对的问题 

客户在使用这个芯片做接收功能的过程中，发现虽然设置了固定长度数据包功能，但是

接收到的数据包长度不是字节需要的数据包长度。其原因是由于这个芯片要操作 SPI 才会锁

住 FIFO。也就是说如果客户不是经常通过读取状态寄存器来操作 SPI，那么假如发送端 1ms

发送一包 10 字节的数据，接收端 4ms 操作一次 SPI，那么接收的 FIFO 会接收 3 次完整的 10

字节数据，最后一包数据只能进来 2 字节数据，FIFO 的 32 字节就满了，当你查到接收标志

之后再去读取长度的时候回发现长度不是你想要的长度。那这种情况下就要一直不停的操作

SPI 去读取状态寄存器，这样数据来了之后 FIFO 就会被锁住，后面的数据不会串进来。 

5.7 关于跳频的问题 

关于跳频这个问题，大部分的应用都是采用的慢跳频的方式，即发送端 n 个频点发送一

轮为一个周期，接收端会在这个周期内接收数据，收不到再跳下一个频点接收，反正不管怎

么样在一个周期内是肯定有机会接收到其中一个频点的数据的。缺点也明显，如果跳频的频

点数量比较多，那么如果中间本来有机会收到数据的，结果被干扰到之后，那就要至少 2 个

周期才能收到一包数据，而且发送间隔还不能设置太长，太长容易导致接收到的数据很少。

发送间隔太短则遥控端功耗会大，不耐用。而且慢跳频由于跳频很慢，所以拉 CE 的时间间

隔会很长，对干扰后恢复接收功能不利。 

快跳频的好处是，发送端一般发送间隔不会设置很短，可以设置长一点，接收端快跳的

时候时间不要设置太短，比如 1ms 这样太短了，2ms 这样比较合适，还要注意一定要错开时

序，要不然一直同步追有可能一直都追不到频点，因为错不开时序了。追的过程中，不确定

什么时候回同步上，可能下一个频点就能同步上，可能 2 个周期才能同步上。但是由于是切

频点的时候会拉 CE，拉 CE 对干扰后恢复接收功能有利。 

5.8 关于 3 线 SPI 的 SDA 线做输入输出功能说明 

做为 3 线 SPI 接口时，一定要注意 BANK0 的 1C 寄存器的 bit3 一定要是 0，做四线的时

候 bit3 是 1，不管在哪里设置这个寄存器都要注意。由于做 3 线 SPI 的时候 SDA(MOSI)这个

脚需要根据你是写还是读来切换输入(读)输出(写)功能，所以一定要注意这个脚的切换。另
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外，有些 MCU 的 SDK 不一定是读对应的 pin 脚回来就是一个”1”值可能是 0x40 这样的值。

什么意思呢，比如你想通过读取 GPIO 输入电平的时候，你是根据是否读到为”1”就确定 SDA

脚输入是高电平，而实际可能你调用的函数返回来的是 0x40(GPIO6)，那你根据读回来是否

为”1”来判断 SDA 是否输入高电平那就不对了。 

 


