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1. 概述 

HS6220 是北京昂瑞微电子技术股份有限公司(以下简称“昂瑞微”)自主研发的 2.4G 收发

射频芯片，芯片使用到众多的领域，例如键盘，鼠标，玩具小车，玩具飞行器，调光灯，遥

控器，电子秤等。玩具市场大部分都是使用的单面 PCB 纸板，所以在走线的时候线宽会特意

加宽避免高温时起泡。这样一来，地线的面积就会小一些，没有双面板的另外一面大面积的

地。然后由于是单面板，有些线又要从芯片底下走过去，这样就容易导致本振信号泄漏。所

以本文档就针对性的给出 PCB Layout 的时候一些指导意见，务必请 Layout 人员按照指导意

见进行 PCB 走线。本文档是介绍 HS6220 应用于玩具市场时对接收认证有要求的应用，当然，

也同样适用于其他领域的 PCB Layout。 

归纳起来是以下几点： 

1.芯片应尽量处于板子中间的位置，不要处于边缘的位置，这样包地能更好一些。 

2.芯片底下不要有电源线，信号线，要有大面积的地线。 

3.地线要形成环路，沿着板子边缘包一圈，如果有些地方线比较细，要开窗上锡。 

4.地线不需要分割成马达地和射频地，直接连接成一片。尽可能留大面积的地线铺铜。 

5.天线的线宽建议在 0.5mm，到地线的间距 0.6-0.8mm 的间距，使用弧度角，3 个器件

的匹配，∏型摆放。 

6.天线不要处于板子太边缘的位置，尽量宽一点的地包住天线。 

7.由于纸板的 PCB 铜比较薄，阻抗大，所以建议较长较细一点的地，开窗上锡。 

8.晶体也不要太靠板边，应尽量大的地包在晶体周围。 

 

∏型匹配电路是必要的，通过实验来看，调天线端的匹配对本振信号是有影响的。至于

影响多少，需要实际调整+测试来看数据。默认先不加匹配看数据；然后加后面那个电容看

数据；然后加后面那个电容和电感看数据；最后 3 个器件都加上再看数据。 
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2. PCB 示例分析 

2.1 芯片底下要有大面积的地 

PCB 在布局布线的时候，要考虑芯片底下不要走信号线/电源线等，要走大面积的地线。

下图 1 所示单 RF 模块，左边的图片是芯片底下走了电源线和信号线，右边的图片是一整片

地线。可以看出在布局的时候插针没有考虑好，导致电源线/信号线很绕。图 2 所示的是同

一款 PCB，只是这两块 PCB 在芯片底下的地线的面积大小不一样，左边的图地线面积大，右

边的图地线面积小了右边一小块。图 3 左边的 PCB 问题就比较多，这里先说的是芯片底下

没有大面积的的地，右边的模块是芯片底下有大面积的地，而且信号线比较靠边走，留有足

够的空间铺地。 

 
图表 1 单 RF 模块芯片底下大面积地 

 

图表 2 同款 PCB 芯片底下地线的面积大小不同 
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图表 3 不同款 PCB 芯片底下的地对比 

2.2 地线形成环路 

PCB 布线的时候，要考虑板子周围要包一圈地线，如果板子尺寸小了，要加大一点点，

保证地线能绕板边走一圈。如果有些板边的地线走的细，建议将铜皮开窗上锡以保证更好的

阻抗。当然有些板子外面是马达驱动的，可以不用从马达接线端子外包地线，从马达驱动芯

片底下走地也可以。下图 4 所示的是同一款 PCB，地线形成环路和不形成环路的区别，右边

的板子往下加大了一点点，目的就是为了把地线补成环路。下图 5 是地线在马达驱动下面形

成环路的例子。左边的图未形成环路，右边的图在右上角的地方补齐了地线，形成环路。下

图 6 的板子是地线没形成环路，芯片底下也没有大面积的地，天线处于板子边缘，也没有任

何匹配。 
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图表 4 同款 PCB 地线形成环路和不形成环路 

 

图表 5 地线在马达驱动芯片下面形成环路 

 
图表 6 这个板子是芯片底下没有地，地线也没有形成环路 

2.3 地线不要分割 

下图 7 是地线被分割成马达驱动的地线和 RF 的地线，这样的话地线的面积就变小了，

地的阻抗就大了，不能很好的把信号导到地出口去。有的客户担心马达驱动的地和 RF 的地

连成一片，会影响 RF 工作，其实这个做了那么多的板子，看到的情况是没什么干扰的。 

 

图表 7 地线被分割成马达地和 RF 地 
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2.4 天线线宽和铺铜间距以及铺地注意事项 

天线这部分的走线很重要，如果线走的细而长，则信号到芯片内部就会比较弱，如果铺

铜间距太宽或者太小，则对谐波杂散不好调。建议天线的线宽 0.5mm，天线到地的间距为

0.6-0.8mm，天线的 PCB 走线长度在 10mm 以内。3 个器件的摆放如下图 8 所示。图 9 所示

的是铺地的时候要使用弧度角，不要有那种尖尖角出现还有那些长而细的地线要去掉。 

 

图表 8 天线线宽和铺铜间距还有器件摆放 

 
图表 9 地线铺铜的时候不要出现尖尖角和细长的线 

2.5 地线较细的地方开窗上锡 

如果由于板子尺寸的限制，地线/电源线走得比较细的情况下，而且要过大电流的话，

则要开窗到时候过锡炉的时候上锡，从后端把线加粗。开窗之后的地方，在制作钢网的时候

要注意开槽，否则过炉的时候是不会粘到锡的。加粗地线的目的也是减小地线的阻抗，使射

频信号能更好的被导到电源处的地出口。 
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图表 10 地线/电源线比较细的地方开窗上锡 

 


